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DISPOSITIVO ELECTROACUSTICO ACTIVO ECUALIZABLE APLICADO A 
PANELES, PROCEDIMIENTO DE CONVERSION DE DICHOS PANELES Y DE 

MONTAJE DE LOS DISPOSITIVOS 



OBJETO DE LA INVENCION 

El objeto de la presente invencion es un dispositivo 
10 electroacustico activo ecualizable que aplicado a paneles 
comerciales de cielo raso, de divisorias o paramentos, los 
convierte en radiadores pianos e invisibles de sonido de 
alta fidelidad y dispersion sonora esferica, es decir se 
refiere a los transductores electroactisticos aplicados al 
15 sonido ambiental . 

Su campo de utilizacion es muy vasto, comprendiendo 
ambientes piiblicos o privados como centros comerciales, 
aeropuertos, hospitales, supermercados , iglesias, oficinas 
20 y residencias, etc. 

" Es decir con el presente dispositivo se pretende 
conseguir que los mismos paneles comerciales utilizados en 
la construccion se conviertan en elementos difusbres de 
25 sonido alta fidelidad con la caracteristica de no ser 
visibles . 

Por lo tanto la presente invencion se circunscribe 
dentro del campo de la di fusion sonora asi como dentro del 
50 campo de los paneles de cielo raso, paredes divisorias o 
paramentos de los utilizados en el mercado. 



5 



DESCRIPCION 



ANTECEDENTES DE LA INVENCION 
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Los altavoces de cono y bobina " movil son muy antiguos y 
desde su invencion han evolucionado muy poco. Hasta hoy se 
mantiene el esquema de un cono de carton o papel que es 
impulsado por " una bobina inmersa en un intense campo 
5 magnetico que al ser excitada con una corriente alterna hace 
vibrar al cono reproduciendo de esta manera el sonido. 

El propio solicitante tiene una patente solicitada en 
Chile con numero de solicitud 2598-99 en donde se describe 
10 un dispositivo electromecanico y electromagn^tico que 
permite transf ormar un panel de cielo raso o panel tipo 
sandwich de yeso y carton comercialmente conocido como 
Pladur ® en un transductor electroacustico de alta 
f idelidad. 

15 

En el dispositivo objeto de la patente ES 9902598, se 
han empleado parametros construct ivos diversos, como forma y 
dimensiones de las superficies de contacto con el panel, asi 
como la naturaleza de los adhesivos para adherirlo a el. Las 

20 dimensiones, forma y tipo de los materiales de las piezas 
componentes especialmente del acoplador para lograr un 
dispositivo electroacustico de alta eficiencia sonora. Con 
todo ello se ha conseguido un radiador sonoro piano de 
amplia dispersion sonora e invisible en el lugar en el que 

25 esta instalado. 

El inconveniente del objeto descrito en dicha patente 
es el de tener que contar con un adaptador especialmente 
disenado para cada tipo de panel con el objeto de obtener su 
30 ecualizacion optima. Tambien con dicho sistema no se 
consigue un sistema de resonancia cero. 

Por lo tanto el objetivo de la present e invenci6n, es 
el de superar los anteriores inconvenientes , desarrollando 
35 para ello un dispositivo electroacustico activo y 
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ecualizable que no precise . "emplear un adaptador 
especialmente disenado para cada tipo de panel sobre el que 
se coloca el dispositivo, si no que cuente con unos medios 
de ecualizaci6n electronicos, que hacen que la ecualizaci6n 
5 sea dependiente del panel utilizado (la ecualizacion es 
aj us table y tabulada para cada tipo de panel) . 

Por otro lado es tambien objeto de la presente 
invenci6n el conseguir la resonancia cero del panel sobre el 
10 que se dispone el dispositivo y para esto, gracias al diseno 
especial de las partes en contacto entre el dispositivo y el 
panel se consigue generar un sonido de alta fidelidad de 
resonancia cero. 

15 

1 DESCRIPCION DE LA INVENCION 

El objeto de esta invencion, consiste en un 
dispositivo transductor electroacustico o Motor, asociado a 

20 un amplif icador 4 ecualizador, que se dispone sobre la 
trascara de cualquier tipo de panel . Dichos paneles pueden 
ser paneles comerciales de cielo raso, de divisorias o 
paramentos, fabricados en fibra mineral, yeso cartonado o 
multilaminado de madera de hasta 8mm y que con la 

25 aplicacion a los mismos del dispositivo mencionado, se 
transforman en unos radiadores pianos invisibles de alta 
fidelidad de 100 a 20.000 Hz + 3 dB y de eficiencia de 94 
dB/W/m. 

30 Con objeto de evitar el empleo de adaptadores 

diferentes entre el transductor electroacustico y cada tipo 
de panel, se realiza electronicamente una ecualizaci6n 
particular dependiendo del tipo de panel sobre el que se va 
a instalar el dispositivo. Es decir, este dispositivo 

35 motor-amplif icador-ecualizador es un sistema activo y el 
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panel obtenido finalmente es un altavoz de alta fidelidad. 
Variando la ecualizacion electronica del amplif icador- 
ecualizador tendremos el acoplamiento del dispositivo a los 
distintos materiales elegidos como radiadores invisibles. 

5 

El motor es comun a todas los acoplamientos y se ha 
disenado de forma que es capaz de reproducir la gama 
completa de sonidos entre 100 a 20.000 ciclos con una alta 
eficiencia de conversion electroacustica. 

10 

Con objeto de conseguir resonancia cero en los paneles 
de resonancia audible, tales como yeso o escayola, se 
dispone sobre la trascara de los paneles unos trozos de 
espuma de poliuretano de alta densidad, eliminando las 

15 resonancias propias de los paneles y se consigue un 
radiador sonoro neutro. Por otro lado y con objeto de 
favorecer la consecucion de dicha resonancia cero, las 
patas con las que el motor se adhiere al panel son 
independientes de la carcasa del motor y tienen un especial 

20 diseno. En el interior de dichas patas se dispone unos 
acoplamientos elasticos, amort iguadores de vibraciones, 
sobre los que reposa el motor. 

Con la finalidad de conseguir una perfecta respuesta 
25 del sistema a bajas y a ultra bajas frecuencias, se dispone 
de un "subwoofer" (altavoz capaz de reproducir notas bajas 
y su-bajas con eficiencia y dispersion esf erica) que cuenta 
con su propio amplificador ecualizador, consiguiendose de 
esta manera, una respuesta de 20 a 100 Hz de excelente 
30 calidad, pudiendo quedar dicho "subwoofer" oculto con la 
sola necesidad de uh tubo de salida de 5cm de diametro en 
el cielo raso del lugar en que se han instalado los 
paneles . 

35 El procedimiento mediante el cual se realiza la 



WO 2004/034735 



TCT/ES2002/000480 



5 

conversion de los paneles comerciales de cielo raso, de 
divisorias o paramentos, en radiadores pianos e invisibles 
de sonido de alta fidelidad comprende los siguientes pasos : 

a. - Analisis de la respuesta o comportamiento actistico 
del panel elegido cuando se dispone sobre £1, el trasductor 
electroactistico o motor y el conjuntp de espumas de 
poliuretano si estas fueran necesarias . 

b. - Diseno del ecualizador adecuado al tipo de panel 
elegido . 

c- Comprobacion del con junto panel, motor- 
amplif icador- ecualizador con elementos de laboratorio. 

d.- Definicion del ecualizador- amplif icador adecuado 
al panel elegido. 

En cuanto al procedimiento de montaje de dichos 
dispositivos electroactisticos, o motores, en los paneles 
comerciales para transf ormarlos en radiadores pianos e 
invisibles de sonido de alta fidelidad, comprende los 
siguientes pasos: 

En primer lugar se coloca una plantilla sobre 
la trascara del panel. Dicha plantilla cuenta 
con un adhesivo ligero para posteriormente 
poder retirar la plantilla. Sobre dichas 
plantilla hay realizadas una serie de 
perforaciones coincidentes con los de los cinco 
puntos de union, los cuatro de las patas y el 
del acoplador . 

Posteriormente se procede a disponer un 
adhesivo epoxi de 10 minutos sobre los huecos 
que muestra la plantilla. 
Se retira la plantilla. 

Colocacion entre el motor y el acoplador de una 
pieza adicional o cuna posicionadora que sirve 
para posicionar en altura la bobina con 
relacion al panel . 
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Se aplica el motor . con los cinco puntos de 
fijacion coincidiendo con aquellos en el panel, 
en los que se ha aplicado el adhesivo epoxi . 
Esperar diez minutos para la cura del adhesivo 
epoxi . 

Retirada de la pieza adicional posicionadora 
del acoplador, antes de iniciar la 

utilizacion. 

Es importante que el dispositivo se fije al panel con 
adhesivo epoxi de 10 minutos, ya que el amplif icador- 
ecualizador entrega una senal electrica al motor, la cual 
esta ecualizada y procesada para que, dependiendo del tipo 
de panel, este genere el sonido correcto. 

Esto es importante ya que el adhesivo epoxi de 10 
minutos, tiene una dureza y velocidad de propagaci6n del 
sonido que son parametros prefijados, asi como todo el 
diseno del motor, la bobina m6vil y el acoplador. 
Respetando todos los parametros citados, se consigue una 
excelencia en el sonido, duraci6n e invisibilidad . 

DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS 

Otras caracteristicas y ventajas de la presente 
invenci6n seran mas evidentes en la siguiente descripcion 
detallada de la realizacion preferida de la invenci6n, con 
referenda a los dibujos que se acompanan, en los que: 

Figura 1 representa una seccion del dispositivo 
transductor electroacustico, fijado sobre la trascara de un 
panel .' 



2 . Muestra el anterior transductor 



WO 2004/034735 




•CT/ES2002/000480 



7 

perspectiva. 

REALIZACION PREFERENTE DE LA INVENCION 

5 

Para una mejor comprension de los dibujos que acabamos 
de exponer pasamos a describir todos los elementos, que 
configuran y permiten llevar a cabo la realizacion de la 
invenci6n. 

10 

En la figura 1, observamos como el dispositivo 
electroactistico activo esta formado por un amplif icador (1) 
que forma parte del chasis (5) • Sobre el chasis se han 
instalado la pieza polar magnet ica principal (6) , el iman 
is (7) y la pieza polar secundaria (8) - 

Todo este con junto presenta un entrehierro (11) sobre 
el que de forma centrada axial y lateralmente se dispone 
una bobina movil' (10) , quedando suspendida mediante las 
20 suspensiones o arafias " (12a) y (12b) . Por otro lado la 
bobina movil (10) se encuentra fuertemente adherida a la 
pieza adaptadora (9) . La conexi6n electrica del conjunto se 
realiza mediante los cables flexibles (13) hasta el enchufe 
(2) . 

25 

Para la adlierencia del motor a la trascara del panel 
(14), el dispositivo cuenta con cuatro patas (4), que 
sirven tanto para sujetar al chasis (5) a traves de sus 
propias patas (15) , as! como medio de alojar los 
30 acoplamientos elasticos (3) interpuestos entre las patas 
(4) pegadas a la trascara del panel (14) y las propias 
patas (15) del motor. 

La invencion, dentro de su esencialidad, puede ser 
35 llevada a la practica en otras formas de realizacion que 
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difieran en detalle de la indicada ' a tltulo del ejemplo de 
la descripcion, y a la cual alcanzar£ igualmente la 
protection que se recaba. As! mismo, podra construirse en 
cualquier forma y tamano con los materiales mas adecuados, 
5 por quedar todo ello comprendido en el espxritu de las 
reivindicaciones • 



35 
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REIVINDICACiORES 

1 - Dispositivo electroacustico activo, ecualizable 
aplicado a paneles comerciales CARACTERI ZADO por convert ir- 
5 en elementos radiadores de sonido de alt a fidelidad a 
paneles de cielo raso, paredes divisor ias o paramentos 
existentes en el mercado de diversos materiales, tales 
como: fibra mineral, yeso cartonado, madera multilaminada, 
etc. sin necesidad de emplear adaptadores • especialmente 

10 disenados para cada tipo de panel, para lo cual cuenta con 
un transductor electromagn^tico o motor y un amplif icador- 
ecualizador especialmente disenado para cada tipo de panel, 
consiguiendo una respuesta lineal, tambien cuenta con los 
medios necesarios para llevar a cabo adherir el motor a la 

15 trascara del panel, presentando cinco zonas de contacto 
entre el dispositivo y la trascara del panel, consiguiendo 
elementos radiadores de sonido neutros, con respuesta de 
100 a 20.000 Hz + 3 dB y eficiencia de 94 dB/W/m. 

20 2.- Dispositivo electroacustico activo, ecualizable 
aplicado a paneles comerciales, segun la reivindicacion 1 
CARACTER I ZADO porque el amplificador (1) queda dispuesto 
sobre el motor a traves del chasis (5) . En dicho chasis se 
han instalado la pieza polar magnet ica principal (6) , el 

25 im&n (7) y la pieza polar secundaria (8) . Todo este 
conjunto presenta un entrehierro (11) sobre el que de forma 
centrada axial y lateralmente se dispone una bobina m6vil 
(10) , quedando suspendida mediante las suspensiones o 
araflas (12a) y (12b) . Por otro lado la bobina movil (10) se 

30 encuentra fuertemente adherida a la pieza adaptadora (9) , 
traves de la cual (pieza adaptadora (9)), se transmiten las 
vibraciones al panel (14) . La conexion electrica del 
conjunto se realiza mediante los cables flexibles (13) 
hast a el enchufe (2) . 



35 
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3. - Dispositivo electroacustico activo, ecualizable 
aplicado a paneles comerciales, segun la reivindicacion 1 
CHARACTER I ZADO porque los medios de adherencia del conjunto 
motor-amplificador-ecualizador sobre la trascara del panel 

5 (14) , consisten en unas patas que quedan adheridas a la 
trascara del panel (14) mediante una resina epoxi de 10 
minutos- En el interior de dichas patas, se disponen unos 
acoplamientos elasticos (3) donde se apoya el conjunto 
mediante las propias patas (15) del dispositivo. Estas 
10 patas, elasticas y amort iguadas , const ituyen los mecanismos 
principales del dispositivo/ para la eliminacidn de las 
resonancias propias del panel donde es aplicado. 

4. - Dispositivo electroacustico activo, ecualizable 
15 aplicado a paneles comerciales, segun la reivindicacion 1 

CARACTERIZADO porque para conseguir un radiador sonoro 
neutro en los paneles de resonancia audible, tales como 
yeso o escayola, se dispone sobre la trascara de los 
paneles unos trozos de espuma de poliuretano de alta 
20 densidad que eliminan las resonancias propias de los 
paneles. Estos trozos de espuma, const ituyen el mecanismo 
secundario de eliminacion de la resonancia propia del 
panel . 

25 5.- Dispositivo electroacustico activo, ecualizable 
aplicado a paneles comerciales, segun la reivindicacion 1 
CARACTERIZADO .porque el conjunto transductor 

electromagn^tico o motor y el amplif icador-ecualizador 
cuenta con cinco puntos de union con la trascara del panel, 

30 donde cuatro corresponden a apoyos o soportes de la 
periferia, mientras que el quinto apoyo es el del adaptador 
que une la bobina al panel y produce la vibracion sonora 
del panel . 

35 6.- Dispositivo electroacustico activo, ecualizable 
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aplicado a paneles comerciales, segun la reivindicacion 1 
CARACTERIZADO porque como extension del sistema propuesto 
se dispone un "subwoofer" que cuenta con su propio 
amplif icador consiguiendo una respuesta de 20 a 100 Hz para 
5 finalmente conseguir una respuesta total del sistema de 20 
a 20.000 Hz, con un transductor neutro (alta fidelidad) . 

7. - Dispositivo electroacustico activo, ecualizable aplicado 
a paneles comerciales, segun la reivindicaciones 1, 2, 3, 

io 4, 5 y 6, CARACTERIZADO por ser intrinsecamente, un 
transductor sonoro piano, con la propiedad inherente, de 
propagar el sonido, por el producido, en forma esf erica y no 
conica (como los altavoces) tornandolo mucho mas eficiente 
pudiendo cada dispositivo de estos, reemplazar con eficacia, 

is 3 o mas altavoces en un ambiente sonorizado con este 
sistema. 

8. - Procedimiento de conversion de los paneles comerciales 
de cielo raso, de divisorias o paramentos en radiadores 

20 pianos e invisibles de sonido de alta fidelidad 
CARACTERIZADO por comprender los siguientes pasos : 

a. - Analisis de la respuesta o comportamiento aclistico 
del panel elegido cuando se dispone sobre el, el trasductor 
electroacustico o motor y el conjunto de espumas de 

25 poliuretano si estas fueran necesarias . 

b. - Diseno del ecualizador adecuado al tipo de panel 
elegido . 

c- Comprobacion del conjunto panel, motor, 
amplif icador ecualizador con elementos de laboratorio. 
30 d.- Definicion del amplif icador-ecualizador adecuado 

al panel elegido. 

9. - Procedimiento de montaje del conjunto formado por los 
dispositivos electroactisticos o motores y los 

35 amplif i cadores - ecual i zadores sobre los paneles convirtiendo 
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a estos en radiadores pianos e invisibles de sonido de alta 
fidelidad, comprendiendo los siguiehtes pasos : 

Colocacion de una plantilla sobre la trascara del 
panel. Dicha plantilla cuenta con un adhesivo ligero 
5 para posteriormente poder retirar la plantilla. Sobre 

dichas plantillas existen una serie de perf oraciones 
coincidences con las de los cinco puntos de union, las 
cuatro de las pat as y la del acoplador, que une la 
bobina a la trascara del panel . 
10 - Posteriormente se procede a disponer un adhesivo epoxi 
de 10 minutos sobre los huecos que muestra la 
plantilla. 

Retirada de la plantilla. 

Colocacion entre el panel y la pieza adaptadora, de una 
15 pieza adicional o cuna posicionadora que sirve para 

posicionar en altura la bobina con relacion al panel. 
Se aplica el motor con sus cinco puntos de fijacion 
coincidiendo con aquellos en la trascara del panel en 
los que se ha aplicado el adhesivo epoxi mediante la 
20 plantilla. 

Esperar diez minutos para la cura del adhesivo epoxi 
Retirada de la pieza adicional o cuna posicionadora de 
la altura de la bobina respecto del panel ahtes de 
iniciar la utilizacion. 
25 - Aguardar 15 minutos antes de la utilizacion plena del 
con junto montado. 
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